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1. a) Exigimos que (1)  x +1  ≥ 0 � x ≥  -1� x ∈ [-1, +∞[ 
 (2) 01111011 ≠→≠+→≠+→≠++− xxxx  
 Por tanto si tenemos en cuenta las dos condiciones:  
    D =  [-1, +∞[ - {0} = [-1, 0 [ U ] 0, +∞[  
 

b) Exigimos que  (1) x +1  ≥ 0 � x ≥  -1� x ∈ [-1, +∞[ 
 (2) x+2  ≥ 0 � x ≥  -2� x ∈ [-2, +∞[  Por tanto si tenemos en cuenta las dos condiciones:  
    D =  [-1, +∞[ ∩ [-2, +∞[  = [-1, +∞[  
 
 

c) RDx =→>− 012  
 
 
 2.                                                          ;                                                                         
 
  
3.-  
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 a) Área de un  rectángulo  x·y = 180 �    

x
y 180
=  

b) Perímetro 2x + 2y = 56 � x + y = 28  �  y  = 28 – x 
 c)  Si cumplen ambas ecuaciones 
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  El ejercicio anterior también se podrá resolver utilizando el cálculo diferencial. 
 
4.- a) )ln()( 3 xxxf −=  � Exigimos  x3 – x > 0 � Resolvemos la ecuación x (x2 – 1) = 0 �  
� x = 0 ,  x = 1 y x = -1 � Estudiamos el signo de x3 – x 
  - ∞ -1 0 1 + ∞ 
x3 – x - + - +  
 
 Luego D = ]-1, 0[ U ]1, +∞[ 
 
b) 

x
xxg
21)( −

= ;  Exigimos que  (1) 1- x2 ≥ 0 �  [-1 , 1 ];   (2) x ≠0  
Por tanto  D = [-1 , 1 ] – {0} = [-1, 0 [ U ] 0 , 1] 
 

f(x)=28-x
f(x)=180/x

Graph Limited School Edition

-30 -20 -10 10 20 30

-30

-20

-10

10

20

30

x

y

f(x )=180/x
f(x )=(53.7-2x)/2

Graph Limited School Edition

-40 -30 -20 -10 10 20 30

-40

-30

-20

-10

10

20

30

x

y



         1º  de Bachillerato EJERCICIOS DE COMPLEMENTARIOS- SOLUCIONES   
 Matemáticas I Función real de variable real 
 

Página 3 de 13 
 

c) 



−=
x

xh 2
1log)(  � →>→>−→>

−
xx

x
2020

2
1  D = ]-∞, 2[ 

  
5.- 2345 55)( xxxxxf −−+=  � Exigimos que 055 2345 ≥−−+ xxxx  
  
     Para ello resolvemos la ecuación  

→=−−+→=−−+ 0)55(055 2322345 xxxxxxxx Por Ruffini � 
�  x = 0 (doble) ; x= 1; x = -1; x = -5; Estudiamos el signo 
  
 - ∞ -5 -1 0 1 + ∞ 

2345 55 xxxx −−+ = 
x2(x-1)(x+1)(x+5) - + - - + 
  
Luego el dominio es D = [-5, -1] U [1, + ∞[ 
 
 

6.- 3
2
1)(

−

−
= x

xxf  ; Para calcular la inversa despejaremos la y: 
 

⇒=
−

−
=→−=−→
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−

−
=→

−

−
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− )(1
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Para comprobarlo f(f -1) = x, veámoslo  
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7.- En primer lugar resolveremos la ecuación 22 −+ xx = 0 � x = 1 y x = -2 
 

a) f(x) = 22 −+ xx �  D = R 

b) 
2

1
2 −+

=
xx

y  � D = R – {-2, 1 } 
c) 22 −+= xxy � 22 −+ xx ≥ 0 � D = ]- ∞, -2 ] U [1, +∞[  

 
 8.- a ) D =R   ;      b)  D = R 
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9.-  a) D = ]- ∞, -1[ U]-1, 2] U [3, + ∞[  ; Im = [-2, + ∞[        b) D = [-4, 5[   ;  Im = [-3, 5[ 
 c) D = R – {0}  ;  Im = R 
 d) D =  ]- ∞ , 0[ U ]1, 4[ U ]4, + ∞[ ;  Im = R – {0}   
 10.-  
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 
  
 
11.-                            
 
  
 
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 

 

 
IMPAR PAR 



         1º  de Bachillerato EJERCICIOS DE COMPLEMENTARIOS- SOLUCIONES   
 Matemáticas I Función real de variable real 
 

Página 5 de 13 
 

 
  
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
12.-  
  
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 

 IMPAR PAR 
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13.-      
 
  
 
  
14.-    
 
  
 
15.-     
 
 
  
 
  
 
  
 
 
  
 
16.-  a) 1/3    b) 0    c) 3    d) 3  
 
17 .-   
 
18.- Asíntotas verticales: Buscaremos los números que anulen el denominador ya que en dichos 

puntos la función se hará infinita.   x- 7 = 0 �  x = 7. Comprobemos si el límite se hace infinito en 7: 
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+∞==
−

+
+→ + 0

12
7
5lim

7 x

x

x
 ;  −∞==

−

+
−→ − 0

12
7
5lim

7 x

x

x
 Por tanto x = -7 es un A. vertical 

 
Asíntotas horizontales: Calcularemos el límite de la función en el infinito.  

1
7
5lim =

−

+
+∞→ x

x

x
; 1

7
5lim =

−

+
−∞→ x

x

x
  Por tanto y = 1 es una A. horizontal. 

 
19.-  a) ( ) +∞===

+
++→ + 0
2

0
22lim 220 x

x

x
 ;  ( ) +∞===

+
+−→ − 0
2

0
22lim 220 x

x

x
 

 Por tanto +∞=
+

→ 20

2lim
x

x

x
 

   
20.-   
 
21.-  
   
22.-   a)  ( ) 11

2
=

−      b)  0
2
1 →


 +∞

 
 
23.- a) 3-∞ � 0   b) + ∞  
 
24.-                                                 = +∞=

+0
19       b) 0 

 25.- a) 2   ;       b)  3/5 
 
26.- a) + ∞ b) 0  
27.- a) 0;  b) + ∞  
28.-  a) 1

1
1
=     b) 2 

 
29.- a) 0  ;   b) 2

3
)1(
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30.- a) 41

4
)1(
)2(lim)1)(2(

)2)(2(lim23
4lim

222

2

2
==

−

+
=

−−

+−
=
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 b) 21
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31.- a) 39
27

9
)93(lim)3(9

)93)(3(lim927
27lim

2

3

2

3

3

3
==
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=
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=
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 b)  +∞==

−
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32.-   a) −∞==

−

+
=

−

+−
=
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−→→→ −−− 0
6
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 b) 0)12(

)3(lim)12(
)3(lim2

3lim 2
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33.-    
  
 
 
34.-     
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
 35.-  El dominio de la función es  D = ]-4 , 2[ U ]2 , 5] 
 
 Por lo que en los puntos que no son del dominio la función no es continua ya que no existe 

el valor de la función. Estudiaremos también la continuidad en el punto x = -2 y estudiaremos los límites laterales en x = -2 para ver si  presenta una discontinuidad evitable. 
 
x = -2   

• 2)26(lim)(lim
22

−=−−=
−− −→−→

xxf
xx

 
• 4lim)(lim 2

22
−=−=

−→−→
xxf

xx
 

• f(-2) = -2  
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 Vemos que no existe el límite en x = -2, luego la función no es continua en x = -2 y presenta 
una discontinuidad de salto finito.  
 x = 2 
 

• No existe f(2) 
• 4lim)(lim 2

22
−=−=

−− −→→
xxf

xx
 

• 44lim)(lim
22

−=−=
−+ −→→ xx

xf  
 
Existe el límite de la función cuando x tiende a 2, pero la función no es continua ya que no existe el valor de la función en 2. La función presenta en x = 2 una  discontinuidad evitable. 
 
36.-     
 
  
 
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
37.- 
 a) ( ) 0

)2(
2lim

)2(
2lim

)2(
)2)(2(lim)2(lim
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b) ( )( )( )
( )
( ) ( ) ( ) 2

1
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1lim
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1111lim11lim

00

22

000

−=+−
−=+−

−=+−


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+−−−=−−
→→→→→ xxx

x

xx

x

xx

xx

x

x

xxxxx

 
 38.-  
 

+∞=
−

−−
∞→ 4

523lim
2

x

xx

x
  ;     0

34
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2
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39.-  a) D = R     

b) D = R  
c) D = R 
d)  x – 2 = 0 � x = 2 �    D = R – {2} 
e) x2 + 1 nunca es cero por tanto    D = R 
f) x2 – 1 = 0  � x = ± 1  �   D = R – {-1, 1} 
g) x + 4 ≥ 0  �  x ≥ - 4 � D = [- 4, + ∞ [ 
h) x2 + 4 siempre es positivo por tanto  D = R 
i) x2 + x – 6 ≥ 0 �  x2 + x – 6 = 0 � x= 2 y x = - 3,    
  Estudiaremos el signo en los intervalos  
 

 
 
 
 Luego el dominio será  D = ] - ∞, -3 ] U [2, ∞ [ 

x2 + x – 6 + - + 
- ∞ - 3 2 + ∞ 
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  j) 3 x   03- xsiy   2- x  0  2  x03
2

=→==→=+→≥
−
+ si

x
x   Estudiaremos el signo de 
la función  en los siguientes intervalos:  

 
 

 
 
 
 
 Por tanto     D = ] - ∞, -2 ] U ]3, ∞ [      

 * El 3 no es del dominio ya que anula el denominador 
   
k) x(x - 2) ≥ 0 � si  x(x - 2) = 0  entonces  x = 0 y x = 2,  Por tanto estudiaremos el 

signo de la función en los intervalos: 
 

 
 
 
  Por tanto  D = ] - ∞, 0] U [2, ∞ [ 
 
l) Exigiremos que   1)  x + 1 ≥ 0  �  x ≥ - 1  

2) x – 1 ≠ 0  �  x ≠ 1 
 
Por tanto  D = [- 1 ,  ∞ [ - {1}  es decir  D = [- 1, 1[ U ]1 ,  ∞ [ 
 
 
 

40.- Para estudiar la continuidad en este tipo de funciones deberemos calcular su 
dominio. En los puntos que no son del dominio no existirá el valor de la función y por 
tanto no serán continuas. 
 
a) D = R – {2}.  
b) D = R – {2, 3}.  
c) D = R 
d) D = R -  



 ∈+=∈ ZkconkxRx ,2/ π

π   
e) D=[3, + ∞[ 
f) D = [-∞, -2] U [3, ∞[ 
g)  D = R 
h) D = R -  



 ∈+=∈ ZkconkxRx ,2/ π

π   
i) D = ]-3, + ∞[ 
j) D = ]- ∞, -2[ U ]2, +∞[ 
k) D = R 
 
 
 
 

3
2

−
+

x
x  + - + 

x(x - 2)  + - + 

- ∞ -2 3 + ∞ 

- ∞ 0 2 + ∞ 
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41.- Estudiaremos el dominio y los puntos donde la función cambia de expresión 
 

a) D = R. Estudio de la continuidad en x = 0 
• 1)1(lim)(lim

00
=+=

++ →→
xxf

xx
 

• 1)1(lim)(lim
00

−=−=
−− →→
xxf

xx
 

• f(0) = 1 
 
  Vemos que )(lim

0
xf

x→
∃ , por lo que no es continua en x = 0 (presentando 

una discontinuidad esencial de salto finito) 
 

b) D = R. Estudio de la continuidad en x = 0 
• 1)12(lim)(lim

00
−=−=

++ →→
xxf

xx
 

• 1)1(lim)(lim 2

00
−=−=

−− →→
xxf

xx
 

• f(0) = 2 
  Vemos que )(lim

0
xf

x→
∃ =-1 pero no coincide con f(0) = 2, por lo que no es 

continua en x = 0 (presentando una discontinuidad evitable). 
 

c) D = R – {2}. 
• 3)12(lim)(lim

22
=−=

++ →→
xxf

xx
 

• 3)1(lim)(lim
22

=+=
−− →→
xxf

xx
 

• no existe f(2) 
 
  La función no es continua en x = 2, ya que no existe el valor de la 
función en 2, aunque sí existe 3)(lim

2
=

→
xf

x
 (presenta por tanto una discontinuidad 

evitable). 
 

d) D = R. Estudiaremos la continuidad en x = 2 
• 2)62(lim)(lim

22
−=−=

++ →→
xxf

xx
 

• 2)2(lim)(lim 2

22
−=−=

−− →→
xxf

xx
 

•  f(2) = -2 
 
 La función es continua en todos los reales. 
 

e) D = R – {0} 
 
 Vemos que la función no es continua en x = 0, ya que  

• +∞==
++ →→ xxf

xx

1lim)(lim
00

 

• −∞==
−− →→ xxf

xx

1lim)(lim
00

 
• No existe f(0) 

 



         1º  de Bachillerato EJERCICIOS DE COMPLEMENTARIOS- SOLUCIONES   
 Matemáticas I Función real de variable real 
 

Página 13 de 13 
 

-8 -6 -4 -2 2 4 6 8

-5

5

10

15

 Presenta en x = 0 una discontinuidad esencial de salto infinito. 
 
 Estudiaremos también la continuidad en  x = 1 

• 21lim)(lim
11

=+=
++ →→

xxf
xx

 

• 11lim)(lim
11
==

−− →→ xxf
xx

 
•  f(1) = 2  

 
  Vemos que  )(lim

1
xf

x→
∃  por lo que no es continua en x = 1 (presentando 

una discontinuidad esencial de salto finito) 
 
42.- a)  
 

o D = R 
o 4)(lim

3
=

−→
xf

x
 

o 9)(lim
3

=
+→

xf
x

 
o f(3) = 9 
o 16)(lim

4
=

−→
xf

x
 

o 0)(lim
4

=
+→

xf
x

 
o  f(4) =0 

 
b)  

 
o D = R 
o 0)(lim

1
=

−→
xf

x
 

o 0)(lim
1

=
+→

xf
x

 
o f(1) = 0 
o 3)(lim

2
=

−→
xf

x
 

o 4)(lim
2

=
+→

xf
x

 
o  f(2) =3 

 
 
a)       b)   
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

Vemos que la función es continua en x = 1 y no en x = 2. 
 
Por tanto, la función es continua en todos los reales salvo 
en: 
 x = 2 (presenta una discontinuidad esencial de salto finito). 
 

La función es continua en todos los reales salvo en: 
 x = 3 (presenta una discontinuidad esencial de salto 
finito). 
x = 4 (presenta una discontinuidad esencial de salto 
finito). 
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